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• Economics 
 

The Crop & Energy Price Linkage: Implications for Swine Production. pppp.6 
A.Weersink   p.6 

 
• Environmental  
 

Effects of Dehydrated Chicory Root Powder on Growth, Nutrient Utilization and 
Manure Odor in Weanling Pigs. 

 M.Z. Fan, T. Archbold, Y. Shen, C. Yang and T.C. Rideout   p.7 
 

Effects of Low-CP Feeding on Growth, Nutrient Utilization and Manure Odor in 
Weanling Pigs. 
M.Z. Fan, T. Archbold, Z.R. Wang and C. Yang   p.8 
 
Cereal Phosphorus Digestion by the Cassie Line of EnviropigTM and Yorkshire Finisher 
Barrows fed a Diet Containing Supplemental Phytase. 

� R. G. Meidinger, C. W. Forsberg and J. P. Phillips  p.9  
 

The Kidney Proteome of the Cassie Line of EnviropigTM and Conventional Yorkshire 
Pigs. 
H. Hakimov, S.P. Golovan, R.G. Meidinger and C.W. Forsberg  p.10  
 
Environmental Nitrogen Losses from Pork Production. 

 C. Wagner-Riddle, S. Jayasundara, G. Parkin, J. Lauzon, and M.Z. Fan  p.11 
 

• Food Safety 
 

Monitoring of Salmonella, Campylobacter, Yersinia enterocolitica, E. coli O157, and 
Listeria monocytogenes on a Subset of Canadian swine farms. 
A. Farzan, R. Friendship, A. Cook and F. Pollari  p.12 

 
Vaccination to Control Salmonella Shedding and Improve Growth in Pigs. 
A. Farzan and R. Friendship  p. 13 
 
Antimicrobial Resistance in Salmonella on Ontario Swine Farms. 
A. Farzan, R. Friendship, C. Poppe, C. Dewey, and J. Funk   p.14 

 
A Longitudinal Study of MRSA Colonization in Pigs. 
A. Zwambag, R. Friendship, S. Weese and T. Rosendal   p.15 
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• Health 
 

Functional Genomics of Disease Resistance in Pigs. 
B.N. Lillie, A. Hayes and E.J. Squires   p. 16 
 
Evaluation of the Ontario Swine Veterinary-based Surveillance System (OSVS).  
R. Amezcua, D.L. Pearl and R. Friendship   p.17 
 
Clinical Signs Due to PRRS in Ontario Swine Herds 
B. Young, C. Dewey, Z. Poljak, T. Rosendal and S. Carman   p.18 
 
Association between Clinical Signs of PRRS and PRRS Control Strategies. 
B. Young, C. Dewey, Z. Poljak, T. Rosendal and S. Carman   p.19 
 
Genotypes of PRRS in Ontario Swine Herds from 2004 to 2007. 
T. Rosendal, C. Dewey, B. Young, S. Carman, L. Ge and Z. Poljak   p.20 
 
Activity of Microencapsulated Carvacrol against Escherichia coli with K88 Pili. 
H. Yu, B. Huang, Q. Wang and J. Gong   p.21 
 
Porcine IgE in the Context of Experimental Food Allergy: Purification and Isotype-
specific Antibodies. 
P. Rupa, K. Hamilton, M. Cirinna and B.N Wilkie   p.22 
 
Studies of the Interactions among ETEC K88, Porcine Gut Cells, and Lactic Acid 
Bacteria. 
J. Zhu, J. Gong and P. Sabour   p.23 
 
Is Encapsulation the Solution to the Development of Alternative Treatment? 
Q. Wang, J. Gong and P. Sabour   p.24 
 
Enhancing intestine development of early-weaned pigs with EGF-expressing 
Lactococcus lactis. 
P. Kang, D. Toms, Y. Yin, Q. Cheung, J. Gong, K. de Lange and J. Li   p.25 
 
Screening for neutralizing antibodies against bovine viral diarrhea virus (BVDV) in 
Ontario swine herds:  looking for pestivirus. 
T. O’Sullivan, R. Friendship, S. Carman, D. Pearl, B. McEwen and C. Dewey   p.26 
 
A field trial investigating the effectiveness of tulathromycin injection for the control of 
porcine pleuropneumonia due to Actinobacillus pleuropneumoniae on a grower-finisher 
farm in an outbreak situation. 
K.R. Reynolds, Z. Poljak, R.M. Friendship and C. Dewey  p. 27 
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Environmentally-associated Variation in Immune Response. Implications for Pig 
Health. 
J. Schmied, K. Hamilton, P. Rupa and B. Wilkie    p.28 
 
Oral Exposure of Neonatal Pigs to the Egg Allergen Ovomucoid for Induction of 
Experimental Food Allergy 
P. Rupa, J. Schmied, K. Mackenzie, S. Oh and B.N Wilkie   p.29 

 
• Meat Quality 
�

Effects of Dietary Supplementation of Ractopamine and �-Lipoic Acid on Pork Quality. 
J.M. Lichty, C.P. Campbell, I.B. Mandell, P. Purslow and C.F.M. de Lange   p.30 
 
Cellular Signaling Pathways Affecting Pork Meat Quality; an Initial Study. 
M.C. Cha and P.P. Purslow        p.31�

 
• Mycotoxins 
 

Optimization for Maximum Deoxinivalenol (DON) Biotransformation by Bacterial 
Isolate Barpee from Soil. 
N. Perilla, J. C. Young, J. He, X.Z. Li, and T. Zhou        p. 32 
 
Isolation of Microorganisms from Fish Digesta for Detoxification of Vomitoxin (DON). 
X.Z. Li, S. Guan, J. He, J.C. Young, H. Zhu and T. Zhou              p.33 

 
• Nutrition 
 

Impact of Immune System Stimulation on Nutrient Digestibility and Utilization of 
Sulphur Containing Amino Acids. 
A. Rakhshandeh,  N.A. Karrow, S.P. Miller and C.F.M. de Lange         p. 34 
 
Estimating Fermentative Amino Acid Losses in the Upper Gut of Pigs. 
D. Columbus, J.P. Cant and C.F.M. de Lange         p.35 
 
Combined Usage of Corn Distillers Solubles and Corn Steep Water for Liquid Fed 
Growing-Finishing Pigs. 
C.L. Zhu, D. Wey and C.F.M. de Lange         p.36 
 
Reducing the Negative Effect of Feeding High Potassium (K) Containing Co-Products 
to Pigs. 
J. Guimaraes, C.L. Zhu, D. Wey and C.F.M. de Lange        p. 37 
 
Plasma Prolactin and Insulin Concentrations in Lactating Sows Following Venous 
Infusion of Isoleucine, Leucine, Lysine, Threonine, or Valine. 
K.A.G. de Ridder, C.F.M., de Lange, C. Farmer, A.K. Shoveller  and P.H. Luimes  p.38 
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Effects of Dietary Supplementation of BiactonTM on Growth Performance of Pigs from 
Weaning through Finishing Phases. 
K. Bregendahl and M.Z. Fan               p.39 
 
Early-weaning Up-Regulates the Expression of Sucrase-isomaltase in the Jejunum 
of the Piglet. 
D. Lackeyram, T. Archbold and M.Z. Fan    p. 40 
 
Effects of Dietary Levels of Tylosin on Growth Performance and Efficiency of Nutrient 
Utilization in Growing Pigs. 
M.Z. Fan, T. Archbold, K. Bregendahl, C. Yang, X. Yang, R. Bagg, G. Vessie, P. Dick and D. 
Anderson     p.41 

 
Early-Weaning Reduces the Small Intestinal Alkaline Phosphatase Activity at the 
Transcriptional and Post-transcriptional Levels. 
D. Lackeyram, C. Yang, T. Archbold, K. Swanson and M.Z. Fan   p.42 
 
Effects of Microbial Phytase on Phosphorus Content in Bone and Soft Tissues of 
Growing-Finishing Pigs. 
R.S. Dias, J.A. Moreira, S. Lopez, D.M.S.S. Vitti, E. Kebreab and J. France    p.43 
 
Meta-Analytic Study of Phosphorus Excretion in Pigs. 
R.S. Dias, J. Chen, J.L. Ellis, E. Kebreab, S. Lopez, D.M.S.S. Vitti, M.Z. Fan and J. France  
p.44 
 
Predicting Phosphorus Retention in Post-Weaned Pigs. 
R.S. Dias, J. Chen, J.L. Ellis, S. Lopez, D.M.S.S. Vitti, E. Kebreab, M.Z. Fan and J. France   
p.45 

 
Effects of Feeding Level, Dietary Protein Level and Gender on Pig Growth 
Performance and Meat Quality. 
P.L. McEwen, I.B. Mandell, C.F.M. de Lange and P.P. Purslow   p.46 
 
The Effects of Limit Feeding and Gender on Pig Growth Performance, Carcass and 
Meat Quality. 
P.L. McEwen and I.B. Mandell    p.47 

 
Use of phytase in sow diets. 
P.H. Luimes    p.48 
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• Reproduction 
 

Manipulating the Uterus as a Means to Produce Uniform and Large Litters. 
C. Tayade   p.49 
 
Swine AI research: 20+ years Playing with Sperm. 
M.M. Buhr   p.50 
 
Reactive Oxygen Species and Boar Sperm Function 
B.J. Awda, M. Mackenzie-Bell and M.M. Buhr  p.51 
 
Na+K+- ATPase and the Effect of Ouabain in Boar Spermatozoa 
M. Mackenzie-Bell and M.M. Buhr  p.52 

 
• Welfare 
 

Teething and Feeding Behaviour in Young Piglets 
A. Tucker, I. Duncan, S. Millman, R. Friendship and T. Widowski p.53 
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N metabolism mg/kg BW/d               
Intake  340 327 664 657 798 715 25 0.10 0.01 0.16 
Excretion 132 228 231 252 296 344 14 0.01 0.01 0.05 
Balance 207 101 443 410 500 376 19 0.01 0.01 0.04 
S metabolism mg/kg BW/d             
Intake  38 37 50 49 57 51 2 0.10 0.01 0.30 
Excretion  25 27 30 26 30 28 1 0.12 0.03 0.07 
Balance 13 10 20 24 27 24 1 0.30 0.01 0.03 
N/S-balance 16 10 20 18 19 16 1 0.01 0.01 0.04 
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Figure 1: Free Insulin Concentration in Blood Plasma. Vaules are LSM 
± SEM 
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 Phytase, PU/kg of feed  

Tissues T1 T2 T3 T4 SEM 

Bone 76.47x 85.03y 70.49x 70.01x 2.26 
Liver 8.97 5.75 7.95 9.94 1.57 
Muscle 6.41xy 4.70y 5.70y 10.39x 0.42 
Kidney 9.70 6.02 6.95 11.19 1.37 
Heart 7.40xy 5.49xy 4.30y 9.34x 1.88 
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Straight line SL 0.26 0.20 0.85 0.95 
Monomolecular M 0.26 0.51 0.91 0.97 
Gompertz G 0.26 0.25 0.87 0.95 
Richards R 0.26 0.20 0.89 0.95 

�

2�3. ) 1 �
&-
0 
. ��
-+�
����E����#�
�
���������*!��+��5��������
����+�5+���
� ������ /�

�

�

�

�



���

�


������� ��� �������� �� ��*� ������
� �������� �� ��� ���� ������� ��� ���� ���� ���

������� ���������� ����G�����
�
 /�G/�� �3#����%/�./�� ����		��5/��/�� /����G��������� /� /� ��
	�#�

�� ��#��I �������#��/�����	�+/���

�

�����������

� �
�� ��2
��� � 
������� 
!
��� 
� ��!� ��� � �6�� �D�� 
���� ������� ������� �+�� ���#���� ���� 
���
+���� ������
/�

'�#�"�������������
����+�����+��(��"��
��!��
�&��	�+�0� �3#�������� ����		���;;B1������������+���
����

�

������!� ���	�� *�� �� ���"��� �
� ���
�#���� 	�� ��� 
��� ������� �+�� ���#���� ������� 
�		�#��� *!�
�� ������� �


�����������	�� �����/�)�����
������
�
��������
���	!�������
�������	�� ���
��������������+�
���*��+������!�

������������� �!�*����� ���
����
���+�����������6���������
������� ������#+���������

�������
��������

����������#��+���
�
��
�����������/��

�

0 ���������
�

A����!2
����
������0�=/=�F��/����1����
�#�����

�������������6���6���
�������	���
��������	�#��+���������!�

��������	�"�	
�0;/<�"��
�
�;/��, �	!
���1����
�������	�"�	
�0
��������� �"
/=;, ��
�
��������� 1�����+�����#����

������� ���� �� ������
� 0*����#
� ���� ��	�
1� �����
�����/� ��� ��� ��� *��!� #���+�� 0.�1� �		� ���
� #���� 
��

������� �
�������	�
	���+��������������6�� ���	!��������.�/�

 
"�������

7"���		� *��!�#���+�� 0.�1� ����
�#���� �������� 0 H;/;;�1� 
��� ��� �+��� G�� �"��� �+���+� G�� ���
� �6+�*�����

0 H;/;;�1���� ���
����!��������������+��
���
+�����+�
�/�.������
�#������������0 �H;/;;�1�
���*����#
�

�+�����	�
�#+�	��������������

����0 8;/;�1�#�
��*
��"��/�

�

7"���		�
����������
�0��/���2�1������

��������
�0�:& 1�#����
�� �	���0 �8;/�;1�����

������� ���
�� �
��	���	!�

���������� �����
������

������
�0 H;/;;;�1�
������"
/�G�����
/��

�

���

���������������#�
�;/B�����
��������� 0 �H;/;�1�
������"��
�
�G�����
��#��+�����������������������

�

���
�0 8;/��1/�

�

.���
�������+�#�
���������0 H;/;�1�
���*����#
��#��+�	������ 0 H;/;;�1�	�����!������
�
�����	�
/���������

������������	�"�	
�����������
	������0 8;/�;1�*���
�������+����	�����!������/��

�

G����� ����O��	��!�� ��
���
�0��	����� ��*	�����������2.���D	���
+����
�������' �������+�������������������

	�

�
1�#����������
	�������0 8;/;�1�*!�
�������������������	�"�	
����������/�

�

������������������ �����������
�

��
�	�
������������� �3#�������� ����		�0�;;B1�#+����	�� ���
���������������+�����#�����+�
���� ���"���

�:& �*������������ ��*	���/��+�	��-+����	�
�������	/� 0�;;�1������������ ���"�� ���
������������

�#��+�

	�� ���
��������� ������������

�#�
������

������*!�	�� ���
�����������+�����
����
���!�������� �3#�������

� ����		�0�;;B1/��

�

2����� ����� �����
-+�� ���+��
� #��	�� 	���� ��� �+���� 7�������  ���� ���� �+�� 7������� � ���
��!� �
� ������	������ ����� ���� ����	� �

���
�

07� ����1� 
��� �+���� 
������/� ����� ��		������� ���� ���� �	� ����� *!� 
��

� ��� �+�� �������#�� )#���� ��
����+� ����	��!�

#�����	
�������	!������������/��

�

�



�=�

�

���� 
������� ��� ��� ��� ,������� ���� -������ ��� ���� -��� ��� ������� ����*� ��������

����0 ����D �����
7�

�
 /�G/�� �3#�������%/�./�� ����		���� ��#��I �������#��/�����	�+/���
�

�����������

-+����	�
��� ��� �	/� 0�;;�1� �*
��"��� �� ���"��� 
���� �

������!�� � ���� O��	��!� ���� ��������

� #+��� ���
�

#����	�� ���
�����������+�����#�����������0��
������������

����
���1����������
+������������
!
��� ��+���

� �����
����
����	��+����*��!�#���+�
�0.�1��+����+��7�������
#��������
��!/�-+�
�����	���"�
��������+�#�

	�� ���
���������������+�����#�����������#��	���� ��������#�+����
��� �����������

������ ����O��	��!����

7����������������������/��

�

0 �������

7���+�����������
�"��
���������
�0�;/��F��/B���1�#���������� 	!��

������������
�*!�������������+������

�����
��+����
�������
��������
$�

5�����	�0
�		�
��$���1� $� 2�������:
�!*����� ��	�*�
��������00�B/�, �5 C�;/B�, �	!
���1�#�
�
��� �
��������� �

����	��+�����
�0#��+������1�����������;����*��!�#���+��0.�1/� ��
�#�����+���
#���+����������, �5 �0;/=, �

	!
���1�
���
+������������	�� �������������;����.�/�

G�� ��� ���2G�#�G!
���� 0G�2GG1$� 2� ����� �		�������
�#���� 	�� ����� ��� =;, � �
�
�� ������� �
���� ������� *!� �+��

5�����	�����������	��+�����
�#���+����;���C���+�����
�#�����+���
����+��5�����	�
���
+��������0�B/�, �5 C�

;/B�, �	!
���1����������� �����	��� �������������;����.�/��

G�� ������2'��+�G!
���� 0G�2'G1$� 2� ������		�������
�#����	�� ��������=;, ��
�
��������� �
�����������*!��+��

5�����	�����������	��+�����
�#���+��;���C��+�����
�#������+����
�����+��+���	!
����
���
+��������0��/�, �5 C�

�, �	!
���1�
��������� �����	�� ������#���+�/�

�

"�������

7"���		� ���	!� ����
� 0��:�1� #���� ������
��� 0 H;/;;�1� 
��� ��� "��
�
� G�� 0G�2GG�� G�2'G1� ���
� �"��� �+���+�

��� ���
����!�����
�����+��G�����
�������
���0 H;/;;;�1�����
�"��
�
�������
���������+��
���
+����������/�

-+��+��+�������
��"���		�
���������
�������
���0 H;/;;;�1���!
����� ������"��
�
�G�����
/�

G�#���0 H;/;�1��:& �"�	��
�
���G�����
�����+��
���
+�������������
�	�������������
���0 H;/;�1��"���		��:& �

"��
�
�������
�0���
���:�������$���2�/�B��G�2GG2�/�<��G�2'G2�/��C�)3R;/;�1/��

-+����#���������

������
� 0 8;/;�1�*��#����
������� 
��������
����� ����O��	��!� 0�' �� 	���� ��	����� � �����

	�

������������2.���D	���
+����
����1/�%��������
���� ��*	����#�
���������0 H;/;�1�
���G�2'G����
�"��
�
�

�������G�2GG����
/�

�

������������������ �����������
�

-+����
�	�
������������+���	�� ���
���������������+�����#�����+�
��� �!��� ���"���"���		�
�����

������!����

� ������#���+��#+�	��������"��
�	!��

�������� �
�������

����� ����O��	��!������ ����
/����

�

2����� ����� �����
-+�� ���+��
� #��	�� 	���� ��� �+���� 7�������  ���� ���� �+�� 7������� � ���
��!� �
� ������	������ ����� ���� ����	� �

���
�

07� ����1�
����+����
�������	�
������/��������		��������������� �	������*!�
��

�����+���������#��)#������
����+�

����	��!�#�����	
��"��!�� ��+������������/�

�
�

�

�



�B�

�

�

�

$ ��������
����������� ������7�

�
 /' /�G��� �


�

(��"��
��!��
�&��	�+��������#��5�� ��
���������#���7A �

�	��� �
I �������#��/�����	�+/���

�

����������$��

� +!��
��+�
�*����
+�#�����������
����	���� ������+�
�+���
�����
��*�	��!����
�#
/� �.�
���
�����������

� ��+��+�
�+���
����"��	�*	����+!������	
��*���
�� ��!�������� �����	
/��)�� ����
����+��
�#�����*	�����

������	!���� �"��������� �����	�
���	�� �������������� �����������
��� ���������O��	��!��
�� ������+��
�

#��+��+!��
�� 
���	�� ��������/� � -+���*E����"�
��
��+�
� 
���!�#������������� �����+�� �

�����
��+!��
��


���	�� ����������#��+����#��+����������� �����	�
���	�� �������������
�#��������	������
��� ���������

� �����	�����
��*�	��!�
���
�#
������������	��������/�

��

0 ���������
$��

�-+���!2
�6� 
�#
�#���� 
��� ���� �
� 
���� ������ ���
� ��� �� �� 6� �� 
�������	� ��
���/� �7��� 
������#�
� � �����	�


���	�� ��������$��-#�������� ���
������"�������� � �����	�� �����	�
���	�� ����0F� 1������#�������� ���
�

�����"�������������	���� ������+�
�+���
��������������� �����	�
���	�� ����02� 1/��-+����+���
������#�
�

�+!��
��
���	�� ��������$��-#�������� ���
������"����+!��
��
���	�� ���������0F 1������#�������� ���
�

���� ���� �����"�� �+!��
�� 
���	�� ��������� 02 1/� � )�#� ���� ���	��� ���
��� ����� #�
� ��������/� � 5+��� ���

�6����#�
��
����
����������
��*	��� �����/��� ������
�� �	�
�#���������������!��B�
���+������������
���	�

����
��*�	��!����	��*�������� ����/�

�

"������$��

�-+����#�
�����

�����
������� �������
�#
�0#���+���*����
����� �	����� ������
1�������	��� 0���2#������

� ����	��!��#�������#���+�1����
��� ����/� �%��������
�������+���#�����+���+�
�*�����������+����#�
����

�

�����
������� ����������������
���	�����
��*�	��!��
�� �����	
/��-+����#�
��+�#�"��������

�����
�� �����	�


���	�� ��������� ��� 
�#� 
���� �������#��+� �+�� �������� 
���	�� ��������� 
�#
� ���
�� ���� � ���� 
���/��

-���	�������� �����	���
�����������0��
������
$��"������
�#�
������������"�����!
����K��B�6��+��� �����	�

�������������� ��� �+�� 
���� 6� �+�� ��������� 
���	� ����
��*�	��!� �
� �+�� � �����	1� #�
� ���� �

������ *!�

������ ���/��'�#�"��������
�������
��������������+����+����� �����	���
���
�
�������������
���	�����
��*�	��!�

#��������
��������+����� �����	���
���
�
�
����+������	�������� �����	���
�����������
����"��!�� �����	/�

�

�� �������������

���������	!
�
��
���������*������������
��+�������	��
������+��
+�������� ��
�#
����������O������+����������

�!����	�	�"�	
��
���	���� ������+�
�+���
�������!�������� �����	�
���	�� ����������+�!������"�/��-+��	����

���� ��

�����
���������� �����	�
���	�� ���������#�
�������"�
���������������	��������"�*	!��	����
��+�

����	�
���
/���+�	����
����������	�
���
��������*��� ������+�
��������	
��
����
���+�����������	�"�	
��
�

��	���� ���+�
�+���
������������ �����	�
���	�� �������������������"�	!��� ��������
�#�
����������/�

�

2����� ������ �������
�-+�����+���#��	��	��������+����7������� �����.�)������7� �����
���
�������	�������2�����������*�����
���#�����+��

���E�������
/�N��
����G���������� ������A!��+����
����+����+�	�
�	���2��������
��

�����A ����)�+�����
���+�
���	������

�

���
� ��� ���	!D�� �+��� ��� � ��������	!�� ���� &��!� .������ ��"�� '���� ���� �+�� 
�� � ��� 
��

� ��� �+�� �������#��

5�� ��
�)#������
����+�����	��!�
����+�������������������+�����E���/�

�



�<�

�

0 ����������������$ �����������0 ����������������$ ������ �������������������
5+����������-�!����

������� �����
�.��� �����	�)������
��(��"��
��!��
�&��	�+������������ �����
������� !�����5�		�.��	��!��

L����
�( ��"��
��!��N���
�����7A /�32� ��	$����!���I �����	�+/�����
�

�2�3-") $. & �

 ������	�� ����	��!�������;, �*�
������
���������!� 0��1��;��������������	��;2��, �����������;2B;��
���

���� ��������������+����� � �����	�
#��������
��!����A���+��� �����/� ����*	����
���	!�����+����"�	������

��������
�
��
���
��	��������*����	����������
�/�)� �		�
��	��
�����
�+�"��
+�#���+�����������
����	��!�����

*�� ���� ����� �� � ���	�����		!� �+����+� ��E������� �
� 
�� ���	� �	�
� ��� ���#�+� 
�����
�� ���

�� � ���� ���	����
/����+�"��������
��������� � ����
��� �	������ ���
���������������	!�
���+�� ����
��

�
��

����"�������������
�������!���+����� ���/������
����+����� � ���2
��� �	����#�		���+������� � ����

��		2� �������� �������� ����� �����	� ���������
�
� ���� �+���*!� 
���	� 
��"�"�	�� ��������� +�����������!�

*��#����	������ ���
/�7������	�� ����!���
�	�
�
+�#�� �	���	��*���
����	��

���
����	������������
�����	������


�D��������������������+����� *��
��
�����
�����+��	�����
�*������������������� �	
/��

�

0 
�') &) �) -6�

����� �	���	������
�	�����
������ �����	�	!� �+��!��
�����������������		
��#��+�"�����	�D���	�
�����������

� ������

���������� ��		���� �+�
�� ��		� �!��
� 
��� ��+�� 
��D�������� �����	� 
������
/� &���� �6���

����
���

�� �����������������������
�0M3&��
�� �	!1������!������
�#�
�
��������
�������	���� �� 5�/�5�� ����
��
�

�
� ����� �6���

���� *��#���� ����� �����	� 	!� �+��!��
�� ���������� ��		
� #���� ����� #��+� ����� �����	�

*���
��
���������+�*	�
�
��*�������
��� �+��	�+!���������
�������������
������+� ����
���
/� ��	�� ����!�

�	�����	�����	����	�D��������������!��� � ����
��� �	����#�
���������������+������		�
#������
����+�
������/�

-+������������!��� � ���� 
��� �	����#�
������������"��������2����������
�
���� 0
���	����
�1�E�
�����������

����
����	���
�� �������/�����	���"�	��� �������������������������	����� �	
�#�
����������
�����	���
�����

�6�� �������/��

�

"
�$����

3���� �����	� 	!� �+��!��
�� ���������� ��		
� ���� ����+�*	�
�
� �6���

��� �		� M3&�� � �� *��
� *��� ��	���"��

����
���������"������#��+���
�������	����������� �	���������
����"��*�	��!/��

 ��	�� ����!���
�	�
�
��� � �	�����	�����	�����������#��+��+������������!��� � ���2
��� �	������� ��
�������


��� �	�������
�� ������	�����
���	����������
�
�

-+�
���
�	��������+��������
�����	������
�D�����������������
�����
��������������� ����������	���*������ �	
�

�

�
. 
,����) ��'
��1 �. 
��. &$ ��"6�

��� +�"�� � ���� ��� �6��		���� ������

� ��� ��"������� ���#	����� ��� �+�� �� � ���	�����	� �
����
� �
�


���������
�
���	�	�

������������������������!/�%���������	�� ����!��+��������������	��#��
+�#���	������


�D�� ���� *�� 
��� �	����� ���� ��� *��
� �
� ����
:	������ �������/� ��� ���� �������	!� #������� ��� �� �������


��� �	������
����
���		!���
������
����
�����	�"�
�����
�����
/�
�

2�3. ) 1 �
&-
0 
. ���

��������������
�������	�
�������
��� �7������� �����������	�����5�������A )3�5�����7� ����/��

�
�

�

�

�

�



�;�

�

�� ����2������������=>E�
��������
����� ���������
�
�

� ��!�� �.�+���

������� �����
����� �	�4 � ��	��!�)��������(��"��
��!�7
�&��	�+��&��	�+��7A ��5������A�& �����
�

�������������

�-#���!� !���
� ����� 	�

� �+��� �, � �
�7������P
� ���
�#���� *���� *!� ����
����	� ��
�� �������� 0�%1�� ���� �+����

�#���
�#����	����	!�����*����*������
��
��������*����
�� ���
��� ��+��
���	��7�������
���	���/�-���!�

�"���B;, ��
��		�7������P
����
�����*����*!��%��
��������*��������

*�����������	���
�� ����*�������
��� �

��� �	��������
���� � �����	�
�� ������"����
�����+�����#����2+��
��*����*�����!/�� ��!�
�	�
����
���+����

7������� ������*����� ��� *��	����� �+�
� 
�� ���� �
2����!� ����� ��� �%� 
����

�� #+��+� ��
����� ������
��


#���+*���
�����������*���
��+�
������
��

����"�	!��
�����+�
�� �E������	�
��������������������"��
��!��

+����+��	�+��������������������� ���"�� ����0�������	��	!�������#�+������������!
2��2� �����1������E�
�����

�������"�����*���#��	�#���/��

�

0 ���������
9�

��+������

�*	��� ����	
���� 
�� ���O������!�����O��	��!��
�� � �	���	���E���	���
� 
��� �����*����� *����
��

���+��E���	��������*����

������������+������	����� ��!�*���
��*����
����
�����
�������"����	�� �	�
�����

��

�����/� '�#� �� *���� �
� +��
���� 
��� ���� +���	��� ���� �

���� 
�� ��� ��� ��

������ #�!
/� -+�� �

���� �
�


���������� 
���� �O��	��!��
�*�
����
�����������E���	������ � ������	!��
���� ��		�������� �����+�����
����

������������������
����
������/�'�� ��
������ ��+���
������

�

��+��, ��
�
���� ��+�������� �"�����*���

� ��+���
� ���� � ���� ���
�
����c� -+�� , � �
� 	�"���� 
���� � �
� ��
���� 
�������	!� *����
�� �� 
���� � � ��+�� *��

�	�"�� *��� ���� 
#�� � ���/� ��� ���� ��!���� ��� 
���� �������� 
�����
� �+��� � ��+�� �������� 
����	��!�� 
�� �+��� ��

����������������	�����+����� ��������������#+���
�	�������*���
/�������������"�����!��
�	�*������!���
�
�

�+��������6�� ����
���� P
��*�	��!����
����	�
���*�����	!�*����������
�� �	������������������	��
����		!���
�
�

�+��*����� �	���/��

�

"���������

.���
� ���� �E���	���
� ���� ��

��� 
����
�����	!� ��� � ��!� #�!
/� �� �!����	� 7������� +���� #�"�� 
��
�� �

���
�


�� ���O��	��!���!
��
�����+��+����#�"�����
�������������
����� �����!�������� ��������� ���/���

������

�6������
��
������
�����	�O����*����
���� ������

����"��
���"��!���

������������
��
���� �/����
��		����P��


���D�� *���� 
�� ��� �

����"�	!� �����+� 
��� #���
������ ��� � �����	� 
����

/� �� 
���� � +�
� ��� ��� � ��!�

�+���
�����+���������#�!�����+������������ �����
����	�
�������#+�	��#������	��������� ��������� �����*����

�+�
���� ��!������	
���������!��������
����/�

�

�������������

��%� �
� ��� �� �������� ���	� ��#� ���������� ��� 7������� 
#���� ����������/� � ��!� 
�����
� �

������� 
�� ���

O��	��!�����O������!�����*���� �������#�/������������ ������	�+��
���� ���������
��������	��	!�+��	�+��

#�	
����������� ����������
��+��*���
������
����+��+�O��	��!�
�� ��/�-+���6�����+�� ���	���������
��+���


���� ��
����������������
����	�
�������������*���� ����*�����������
���������� �!�	�������*������
����	��!�

����������/�

�

������������������ �����������
9��

�%�������*���
������	!�����

���������

����"��
#������������������������	!�
������
�*��������
������
����


���	!����O����������
���
�����*!�
����
���� �����
/�� �����

����"��
�� ���
�������#�		�
���+�����+�����

�+�
��*���
��
������		�#����������������	��������
�� �����������"�	��/��

�

�



���

�

"����� ��) A
�������������������������� �,��������
.�
�� �J��#����� ��+���� �����D���.�		������ ��!�� �.�+��

���� �	�4 � ��	��!�)��������(��"��
��!�7
�&��	�+��&��	�+��7A ��5������A�& �����

�

�������������

.����
���� �����"��!�
��
���"�������� �����#+��+�� ���
������

���	��
����+�� ����
��"�"������
����	�
���
����

���� �	� 
������� 
��� ����
����	� ��
�� �������� �
� 	�O���� 
�� ���� ���� �������	��	!� � ���� �6���� �� ���������
�

��"�	"��� ��� 
���D���� ���� �+�#���/� .���� 
���� � ���� "��!� 
�
�����*	�� ��� ������"��76!���� )�����
� 0�7)1�

*����
���
��+����������	�+��+����������
���	!��
���������
���!�����
/��7)�����"��!��!��� ����+�� ���	
�

�+��� ���� O����	!� ��� ���� �+�� ��		
� �+��� ������� �+�� �� �������	��	!� *!� ��� ������ �+���� � �� *����
/����

��� ������
��D��2�+�#���*����
���� ����
��
+�
���� �#���6��
������[���+���:[���+����76���
��0[�:[71�

#+��+�����������7)��� ��
������+�#�� ��+��7)��+�!�������������
�#�		��
���� ��������+������ ��������


����	�D����� �� *����
�0����������*!�	���������6�����������:����+�
�+�	���
����0 G�1�����"��!1�������+����

� �����*"���
�
��������	�����
����*���	�"���� ���	�������*	�����
����	�
��0����
�� �������C���1�

�

0 ���������
9��

� �	���	���E���	���
�
��� ���

������*���
�#�����
������� ��
�����������		�	���	�"�	
��
��#���� ���������7)�

07�de�����+!�����������6���1���
�#�		��
�	���������6������������ G������"��!����	�"�������������
���� �*!�


	�#��!��� ���!/�� ���	��!�#�
�� ��
�����*!���� �������

�
�������	!
�
���������*!�� ����
������
����;�����

��+���
������
�� �	��.-)�*�

���������������������� ������+���
+��	�������������������
����	�D�����/�

�

"���������

36��
����
��
+�*����
���� �����+���7)������������
!
��� ������	!�������
���' �7������	���������6�����������

�		�
���� ��������
��� G��	�"�	
���������
���� ������+�������

�������
���� ��������		�	���������������
�

7�de/� )���� � 
�� �	������
	!� *���� �� �� � ���	��� *��� #���� �	�"�� ���� � ��!� � ���� 
���� � �����#���� �+��

����
�� �������������� ������������� ����*�����
/� ���D��2�+�#��� 
���� � ���� 	�

� � ���	��� � ��!� ���� ������

�����+�����������	�	�"�	
��
�7�de����	���C��+����+!�����������6����	�"�	
����P���+����/�

�

��������������

���
+� *���� 
���� � ��������� +!������� ����6����#+��� �6��
��� ��� ��� �7)� ����������� *��� 
���D���� ����

�+�#�������
�
���

�������7)�������	���/�.����
���� �� ���	��!������
�� ����������!�����	���������6��������

�����	
��"��!�
��
���"�����*��+��7)�����
���D���������+�#�����*��������

������#�!
/��7)�� �!����
��*����


���� �������� �����	!�����
�� �������/��

�

������������������ �����������
��

�-+�� �������� �����

�
� 
��� 
���D���� ���� �+�#���� 
���� � 
��� �%� ���
� �+����� 
���� � �7)� ��������� ����

�����
��������+�#��7)�����	����
���� �������������
���
����	�D������
+��	��+�	���
������ �D��*����
���� �

���
��"������
����%/�

�

2����� ������ �����

-+�����+��
������
�		!������#	�����
�������
��� �A )3�5�����7� ����/�

�

�

�
�

�

�

�



���

�

. �
E
3
E
+�2���������������������������!�������!��������� ���/���

�

0 ������0 �����/������������0 ��
�0 7������

&������ �������2��� �������������
��������*�$ �� �����
����-�����*�) . �

�

)���� ���D���� �
����� �	��������������������*���*	�����
����	�D��������!��/�����+�"��
+�#���+���

�+������
� �� *�������������A �FNF2�- �
��������������������
�����������	���D!� ��
������������
��
�

�� 
����		���� � �	���	��� ���� �+�� 
������� +��� ���� ���*����� �� +��+	!� 
����
��� 	������ 
��� A �FNF2

�- �
��� ������
� ������������� ��� *�		� 
���� /� A �FNF2�- �
�� �������
� �	�+�� ���� *���� 
�*����
��

#+�
�� �
�
��� 
� +�"�� *���� 	���	�D��� ��� �������� 
���� ���D��/� -+�� �*E����"�� #�
� ��� �6�	����

A �FNF2�- �
�P
���	�������������������������/�

�� � ���� �� � �
� �� 
��
+� �E���	���
� 
��� � � ������ *���
� �
� ���"��� 
����	��!� #�
� �
��� ����

�6����� ���/� � 7��*���P
� ������������ #��+� A �FNF2�- �
�� 
�*����
� #�
� �

�

��� *!� ����*������


���� �#��+�;�2��;;a� ����*���/�.��������
��	�+���
�
��� 
�������������*���������#���������� �����

*!� �� � ���
	����
������ �
���� �;� � �����
/� 7��*���P
� �

���
� ��� ������������� #���� �

�

���

� ����
������		!����
���� �����*�����
���;���������+���
��������������������������
�#��+�;���;����

�;;a� ����*���/���

7��*����	�#������+��"�
��	�
	����
�����������
��!��
��	�+��
�*����
�����������������������

����

�+�� ��������� ���
����� �
� �+�� �
�
��� 
� �	�+�� �� ��� *���� �2�/� �
� �6�������� 
����
�����	!� � ����


���� ������#������������+���2������������
�� �����������0��1��
������+���
��
�����*���������

�������������� ����� �"��
�
�������	�0.-)1/��7��*����������
����+��
���������
�0���2�����+����

�������1�������
���� ���D�������*��������.-)��*��������������������� �������������� ������������

� ������ 0;+�� ����*������� ��� "
/��� ^� �/=, ���� � ���� ^� )3�� ;� "
� �;;�µ� � ���*����� ��
�����"�	!C�

 R;/;�1�� ��� ������ ��� �+�� 0��� "
� �;� ^�/�=� , ���� ;� ���� �;;� µ� � ���*�����  H;/;;;�1/� � %��

������������� � ������ �	�+���+� ��� ��� �� ;� �+�� , � ��� ��� ;�µ� � ���*����#�
� ��������	� ��� �+�� .-)�

������ ���
�����*�������
�����
����
��������������, ��������+���
����B�^��/=, ����0 H;/;;;�1/�

A �FNF2�- �
�� �
� �������"�� ��� *���� 
���� � �������������� #��+� ��
� 
����
��� 	������ ���*����

������������ ���
�������		!� #��+� �+�� �	�+�� �� ���:��� �� �
�
��� 
� ��� ��
	������ �+�� ��
��� �
�

������������������������
���� ���D��/�

�

�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



���

�

�

�'�. - �2. & �,

&�. - ��
'25�) $"��. �6) $. - ���-�
���
�

�/�-�����?���%/����������)/�� �		� ������/�������
+���������-/�����#
����
�����/��
����� �	�4 � ��	��!�)��������( ��"��
��!��
�&��	�+C� �M��������!�������
����4 � �������������� �	�

� �������:.��� �����	� )��/�� %�#�� )����� (��"��
��!C� �����/� �
�  ���	������ � ��������� (��"��
��!� �
� &��	�+�

0�������I �����	�+/��1�

�

�2�3-") $. & �

 ��
��� ���������+��	�+��
���#	!�#���������	��
��
����+���������+�����*�	��!�������
�� ��
����O����	!�

�
����#��������!���� �
�����	��
�
��		����
�� ����
�

�������
���������6���������#���+��	�

�����+�
���� �/��
�

�+��� �+�� � �E����!� �
� �� ���	��P
� ���2#������� ���������� �
� ����"��� "��� 
���	���� � ����� �������
� ���� ����

�+�#�����#��#����������6�� ����+�#�������������
	�����
�
����������!��������	��
/�-+���*E����"�
��
��+�
�


���!�#������������� �����
����� �	������������������	�
���� 0�/�/� �+�� ���������
����� �	��
��������
����

E�#
1�#�����

��������#��+�������
�������*�+�"��������������
�����������������	��
��������B���!
��
����/�

�

0 
�') &) �) -6�

-#���!2
����	�����
��
�@���
+�������	��
�0A R���1�#������"��������	��6�� 
�������
�������<�����������;������

���� �=� ��!
/� 7�� ��!� ��� ���	��
� #���� ���"����� #��+� ������ 
���� �+��� #�
� � �6��� ��� �, � ���	�
���� #��+�

�+��� ����6����05��7�1/�����	�
�� �	�
�#�����*�������
��� ����+����	�������+��
�� ����!
��
������	��6�� 
�

����#����"�
��		!��

�

���
����+�����
������
�5��7������������������������
������
�
���/�-+������������
�

��� �����	��
�
�����#��+��+����+��������+��������
�����������+����� *����
�
������"�
��
�#���������� �����


��� ����������
�"��������������
�
�����+�:��!�0;=$;;2�;$;;����$;;2��$;;1������!
�=���;�������=����������

��/�.���+�����#���	!�#���+�
�#���������������
�#����
�#������!������������� *����
�	�"��*�������	��
��

��� *����
�
��		*���+
����� *����
�� �� � ��
������� �	�$
�� �	���������
��+��	�����/��

�

"
�$����

 ��	��
��=���!
��
���������!�������#��+��+�������� �	��
����������������	�����
�����	�

���� ������+��


������ ���� "�
����� ��� 	�

� 
��O����	!�� ��

�*	!� ��� ��
���
�� ��� �+�� ��
	�� � ������ ���� �����"�	� 
��
���"��!�

���
���*!�����+���������/�'�#�"�������	��
������!
��
����������	����#��+��+�������� �	��
�������������

���	�����
������ ������� ������+��
����������"�
��������� �����
�����
����
������+���*!��+�
�����
����	��
�

���� � ����� ���"�������� 
����#+���+�"���� �+�
�� �����	� ���������
/� ����� ����
�����#�
� ���� �

��������

#��+�������������+���+�� ��+���	�����	����*	�� 
�� �!�+�"����������/��

�

�
. 
,�����) ��'
��1 �. 
��. &$ ��"6�

-+�
�
���!��
��+��
��
�����������
!������������
���
����������+����"�	��� �����
�
�������*�+�"��������!�����

���	��
/��
�
����� ����	����#	�������	��������������	���"�	��� ������ ����
�� 
#������������
�� �!�*��

*�������*	������� �	�!�� ������ ������������
��+���*�
��
�����+����+���/�

�

2�3. ) 1 �
&-
0 
. ���

-+�
���
����+�#�
�
���������*!�A )3�5�����7� ����/�-+�����+��
�#�
+�����+������		��� �)���
�
���+�
�

�

�
������#��+�
����
����	����	!
�
������+��� ��!�
�� � ���
������
�����*����
��

�#+��+�	����#��+������

��		������/�

�
�


